附件2:
第十届学生技能竞赛月
“嵌入式系统应用开发”赛项比赛通知
一、赛项名称
第十届学生技能竞赛月“嵌入式系统应用开发”赛项
二、竞赛目的
本竞赛项目将以实际动手操作的方式，全面考察和评估学生的嵌入式技术应用水平，选拔嵌入式系统应用开发省赛参赛选手。
三、比赛时间及参赛方式
1.报名方式
11 月6日前，填写在线报名表，或联系赛项联系人报名登记。

2.竞赛时间
预赛时间：2024年11月06日至12日
决赛时间：2024年11月12日至14日
四、参赛对象及竞赛形式
1.参赛对象
山东电子职业技术学院集成电路学院全体在校学生。根据竞赛规则，符合下列条件者可报名参加学校选拔赛:思想品德优秀、能吃苦、身心健康,具备相应职业(工种)扎实基本功和技能水平,具有较强学习能力以及身体素质、心理素质、应变能力良好。
2.竞赛形式
组队线下比赛。组队方式：团体赛（团队成员不超过3人，限报 1名指导教师）。本竞赛项目将以实际动手操作的方式，全面评估学生的嵌入式技术应用水平。
3.竞赛流程
（1）比赛时间
预赛时间：2024年11月06日至12日
决赛时间：2024年11月12日至14日
竞赛说明： 
a.报到时核验选手学生证（证明）原件。 
b.参赛选手凭学生证完全一致入场，在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等现象，参赛队可在比赛结束后 2 小时内向仲裁组提出书面申诉。 
c.成绩发布将通过现场、视频、图片等展示优秀作品。有安装实物的比赛，提倡线上发布成绩，进行点评。
（2）比赛场次安排
本次竞赛以中2024年全国职业院校技能大赛赛项为指导，以提高学生专业技能水平、选拔竞赛人才为目标。并结合嵌入式领域相关国家职业标准、国内行业实际以及学生当前综合水平来组织命题。
竞赛通过预赛与决赛两步进行，内容需要技能实操，涉及安全操作规范、嵌入式系统硬件制作与驱动开发、嵌入式应用程序开发及嵌入式边缘计算应用开发等实操内容。
决赛参考使用2023年山东省职业院校技能大赛和2024年世界职业技能大赛对应赛项的参赛设备和系统，时间固定为2小时。参考“五、竞赛内容”中的时间与分值权重分配。
（3）赛事观摩、赛项说明及赛场开放时间、赛务联系人
赛场将在规定时间内入场观摩，同时进行的比赛所有到会人员均可在观摩室参与。比赛期间将为参观人员观摩比赛及参与相关活动创造条件。 
赛项说明及赛场开放时间：工作时间开放（比赛日除外）。赛项说明可在线下现场查看问询或线上进行（主要内容：规程、技术方案、解读、问题咨询等）。
赛务系人：郝伟 15966330124、孟建明：19953132280
五、竞赛内容

	模块
	主要内容
	比赛时长
	分值

	模块一
	安全操作规范
	2小时
	10%

	
	嵌入式系统硬件制作与驱动开发
	
	25%

	模块二
	嵌入式应用程序开发
	
	40%

	模块三
	嵌入式系统边缘计算应用开发（Android应用开发）
	
	25%

	总计
	2小时
	100%


比赛时间说明：
（1）三个模块同时进行，团队分工合作完成。（2）安全操作规范、嵌入式系统硬件制作比赛结束时进行统一评定。（3）嵌入式应用程序开发、Android应用开发内容等综合内容共有4次测试机会，前两个小时有三次测试机会，每次测试五分钟；后半小时为最终测试展示，测试时间五分钟。

竞赛内容细分为三个核心模块：
模块一：嵌入式系统硬件组装与驱动编程模块：此模块要求参赛者进行嵌入式系统硬件的搭建，并编写相应的驱动程序以实现对硬件的有效控制。
模块二：嵌入式应用软件开发模块：在此模块中，参赛者需设计并实现嵌入式系统的应用程序，确保软件能够稳定运行在指定的嵌入式平台上，并满足特定的功能需求。
模块三：嵌入式边缘计算应用开发模块：本模块聚焦于嵌入式系统与边缘计算的结合，参赛者需开发能够利用边缘计算技术优化数据处理、降低延迟并提升系统整体性能的应用。

竞赛涉及专业知识、技术技能、生产工艺及操作规范等相关专业能力要求：
（1）掌握与从事相关职业活动的国家法律、行业规定，掌握绿色生产、环境保护、安全防护、质量管理等相关知识与技能，了解相关产业文化，遵守职业道德准则和行为规范。 
（2）掌握支撑从事相关岗位的数学、物理、计算机、工程基础等专业基础知识，具有扎实的科学素养与人文素养。
（3）具有数字电路、模拟电路、电子元器件、印刷电路板设计、集成电路应用、传感器、嵌入式通信、硬件调试等嵌入式硬件基础知识。 
（4）具有微处理器、程序设计、嵌入式操作系统、智能算法、软件调试、代码优化、嵌入式软件工程等嵌入式软件基础知识。 
（5）熟悉电烙铁、热风枪、吸锡器、镊子等电子装联工艺相关工具的使用，具有电子电路手动装联和电路故障检测维修的能力。 
（6）熟悉万用表、直流稳压电源、示波器、逻辑分析仪等嵌入式开发中常用电子仪器仪表的使用与测量结果的分析。 
（7）具有电路原理图和装配图识读、常用电子元器件识别的能力。 
（8）熟悉嵌入式开发环境安装、工程建立、代码下载与调试。 
（9）具有C、Java等计算机编程语言程序设计与数据库应用能力。 
（10）具有微处理器接口应用及嵌入式底层驱动开发的能力。 
（11）具有嵌入式实时操作系统移植与应用开发能力。 
（12）掌握传感器检测与数据采集、执行机构驱动与控制等技术技能，具备嵌入式系统测控应用开发的能力。 
（13）掌握无线通信组网、通信协议设计、移动互联等技术技能，具备嵌入式系统智能互联应用开发的能力。 
（14）掌握图像采集与识别、智能语音交互、边缘计算等技术技能，具备人工智能技术集成与嵌入式系统边缘计算应用开发的能力。 
（15）具有嵌入式应用软件开发与测试的能力。
（16）具有适应电子信息产业数字化发展需求的能力。
六、比赛环境
初赛：
软件环境：自备笔记本电脑，安装有嵌入式编程环境（如：keil等软件）；
硬件环境：地点：6302/一体化教室
决赛：
软件环境：自备笔记本电脑，安装有嵌入式、Android等编程环境（如：keil、Android Studio等软件）；
硬件环境：
[bookmark: _GoBack]地点：6302
	设备名称
	性能指标参数

	嵌入式系统综合应用创新实训开发装置
	1. 尺寸：约300mm*220mm*290mm。
2. 电源：不少于2组6800mAh，12.6V输出锂电池组。
3. 主要功能模块：100万像素数控云台摄像头、测速码盘模块、嵌入式微控制智能车运动控制模块、现场总线通信模块、RFID射频通信模块、数据信息显示模块、智能循迹模块、OLED显示模块、智能语音识别模块、电量监测单元、无线组网通信模块、超声波、光照强度等模块。
4. 平台支持完成智能车运动控制、传感器数据采集、视频采集与处理、二维码识别、车牌识别、颜色识别、红外通信、无线组网通信、APP应用开发、边缘计算应用开发等功能。

	智能移动机器人
	1. 尺寸：约300mm*220mm*240mm。
2. 电源：不少于2组6800mAh，12.6V输出锂电池组。
3. 主要功能模块：30万智能视觉摄像头，智能循迹单元、开源硬件编程应用模块、CAN总线通信模块、FSMC总线通信与仲裁控制单元、智能移动机器人运动控制单元、测速码盘模块、数据信息显示模块、智能语音识别模块、电量监测单元、无线组网通信模块、超声波、光照强度等模块。
4. 可完成智能移动机器人运动控制、传感器数据采集、智能视觉识别（二维码、颜色、图形识别）、红外通信、无线组网通信等功能。

	嵌入式功能电路开发套件
	1.包含1套Cortex-M4最小系统控制电路和1套功能电路板散件套件。
2. Cortex-M4最小系统控制电路采用STM32F407型号控制器，包含1路复位电路、1路Flash存储电路、1路EEPROM扩展电路、1路独立按键电路、1路独立LED指示灯电路、1路电源管理电路、1组6Pin SWD下载调试接口、2组44P扩展接口。
3. 功能电路板散件套件包含1路超声波测距电路、1路光强度传感器（BH1750FVI）电路、1路MPU6050六轴传感器电路、1路温度传感器DS18B20电路、1路智能语音识别交互模块电路、1路0.96寸OLED显示电路，分辨率128*64、1路四位一体共阳数码管驱动电路、1路电源管理电路，TPS54531、1路短路报警器、4路独立按键、1路复位按键、4路独立LED灯、1路拨档电源开关、1路RTC电池座。

	智能交通与嵌入式系统应用开发综合训练沙盘
	1. 尺寸：2.5m*2.5m。
2. 主要功能模块套件：智能TFT显示器套件、道闸标志物套件、静态标志物、智能路灯开发套件、智能交通灯标志物套件、立体显示标志物套件、烽火台报警标志物套件、智能立体车库标志物、LED显示标志物套件、无线充电标志物套件、语音控制标志物套件、ETC系统标志物套件、特殊地形标志物套件等。

	自动评分系统
	1. 系统为基于.NET Framework开发的 WPF桌面应用软件，包含自动评分单元、手动评分单元、评分表格打印、自动保存、错误自动检测等功能单元。
2. 要求系统支持通过SQLite DLL驱动实现数据本地化存储，具有安全性高，免安装，移植性强等特点。
3. 系统包含试题管理、试题编辑、试题阅览等功能板块，要求支持对各沙盘标志物返回数据内容、分值、竞赛平台路径等自定义编辑。
4. 系统具有测评分数自动统计、自动软件计时等功能。
5. 要求提供自动化评分系统数据接收终端一个，该终端支持无线自组网通信，可与实训沙盘中标志物互联互通，接收标志物返回信息，为评分系统提供数据来源。



七、成绩评定与奖项设置
1.成绩评定
本赛项重点考察和评分项包括嵌入式系统电路设计及应用、嵌入式微控制器技术及应用、传感器技术及应用、RFID技术及应用、无线传感网技术及应用、移动互联技术及应用、Android应用开发、机器视觉技术及应用、智能语音技术及应用等嵌入式技术核心知识和核心技能。具体考察点包括以下四点：
（1）安全操作规范（10分）；
（2）嵌入式系统硬件制作与驱动开发（25分）；
（3）嵌入式应用程序开发（40分）；
（4）嵌入式系统边缘计算应用开发（Android应用开发）（25分）。
2.奖项设置
决赛产生一等奖1队，二等奖2队，三等奖3队。

